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© Verfahren zur Feinentschwefelung von Kohlenwasserstoffen. 

© Bisher werden Schwefelverbindungen aus Kohlenwasserstoffen diirch Adsorption ah Aktivkohle, Sijikaten und 
Zeolithen entfernt. Auch die Verwendung eines Zihk- und Mangan-haltigen Zeolithen ist bekanht. AHe bisherigen 
Verfahren eignen sich aber nicht zur Entfernung von Schwefeispuren aus Kohlenwasserstoffen. Das neue 
Verfahren soil somit eine Feinentschwefelung von Kohlenwasserstoffen ermoglichen. 

Die Feinentschwefelung von Kohlenwasserstoffen wird durch Adsorption der Schwefelverbindungen an 
Zeolithen, die Kupfer, Silber oder Zink oder deren Mischungen enthalten, erreicht. 

Feinentschwefelung von Kohlenwasserstoffen. 
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Verfahren zur Feinehtschwef lung vori Kohlenwasserstoffer; v 

r**- *: ,r L r *s - '• j i „ * *„c - u * ■ ' 
.Die Erfindung betrifft ein Verfahren ^zurr Feinentschwefelung *von- Kohlenwasserstoffen; die Sulfide. 
.-:'/: Disulfide. fTrisulfide Oder tetrasulfide oder deren Mischungeft enthalten.- ^3'k\ a rr-r . 

Schwefelverbindungen" sind allgemein. bekannt^als -Katalysatorgifte, besonders fur "Katalysatoren. die 
Obergangsmetalle der Gruppe 8 r enthalten. -'AufgrUnd ihres 6ft>unangenehmen Geruehes-sihd-sie dartlber 
* 5 -s hinaus z. B. in Propan und .Butanen> unerwGnscht, 'die^zunehrnend' Verwendung irntAercsolbereich fihden. 
Selbst Schwefelgehalte. die weit unter 0.1 ppm liegen. k6nnen~hie*:h6ch r als fcehr . storehd empfunden 
. werden. ^l; ~ - * J *_'■.■■_" ;.-v *-^\.- J /j, ."-;'•£.!, ■-: r-i - < : • * 

x . . ■ insbesondere .die Entfernung -von- Di-r Tit und^hohererU Oiigosulfiden ist deshalb wichtf^- da viele 
petrochemisch gewonnene Kohienwasserstoffe, bedingt durch ihre Vorreihigu'n"g?•Zr , B.* n'abh dem Merox- 
: 70 Verfahren gemaflfEP-A 0 235 462 diese Verbindungew fehthatteh.^ *• v ,e* • -v >: . - 

Es ist bekannt. Sulfide und Disulfide durch Adsorption zu entfernen^Haufig uhtersuchte-Adsbr^tionsmit- 
: tel sind z. B. Aktivkohle. Zeolithe' und porose SHikate.J rto£!.*fin^2jr.c?.'..oi ■/ t a-* .. . 

- N. .Gryazev :et ai; beschreiben die Adsorption von* S^difenTjnd.»Disu1fiden aus Losungen an' Zeolithen. 

SMikagel undiAlurriinosilikaten^fKhim. -Seraorg. Sdedin.;' Sdd6teh. r -Neft, Ueftepr6d./9ii972)r41S- 420). S. 
75 Tanada- und'K Boki- untersuchten ebehfalls -die Entfernung von Schwefelverbindurigen- ah -Zeolitherl'und 
Silikatea, dartiber tiinaus • aber nocho Aktivkohle fGr-<die ' Adsorption -vori Dime'thylsulfid (Tbkusfiima Bunri 
■a- Daigaku Kenkyu.Klyo. 15 (1976),*33 - 38). * -J* : *s r^vfirc n;-r :r js^.a i:v>f u ' v 
rv ... I. P:-Muklenov et al. entferntenrDim^ durch 

Adsorption an Aktivkohle aus Abgasen (Bum. Prom.-st. 7 (1976),~27<- 28); "' e - ^ 

•V : no- : : r i-GemaE N.; A>Sankhin^-et.ai.; BurftP Prom-st^T -(1-979); *27" - 28/ist Weberifafls • bfrkfanhti --Simejthyfsulfld 
i > l v: und^Dimethy!disulfid heben^weitereri &hwefe1vferbindunger>v die bef derHerstellung von Sulfaten anfallen, 
' an Aktivkohle 2tf adsorbieren. - :r; ; ; c : ■? -■ .ih^fr -r t — .-.^ . n ^r*o.i= .*« ; j : 

r-} .->•: Auch* --T? Saetaka und-M.^ivlunernori beschreibBh die"Adis6rptror\' von Sulfideri^ und zwar vor\ Difrfethylsul- 
-r- - ^ fid und Diethylsulfid f *an Aktivkohle (Akushu v.c: -X 

25 Aus Shcherbina et af., Obshch. Prikl. Khim.. No. 5 (1972). 113 - H'^rTst die Adsorption r von 
^ Schwefelverbinduhgen an Natrium-Zeollthen vorh 'X-Typ T^hd' aus-Mikhai'skaya^^f all? Kfiirn; Wiim. Tekhnol. 
9 (1975). 64- 66. an Natrium-Zeolithen vom Y-Typ bekannt. Mit Hilfe von Natrium-Zeolimen Vom X-Typ 
lassen sich Disulfide ebenso wie Mercaptane aus Kohlenwasserstoffen entfernen, wahrend dies bei Sulfiden 
nur unvollstandig ^-gescriehen soil. • - . ^ - - 6 ^ , ^ 9?L: * ,v s v : ^ w 

30 JP-OS 59/T60^584 faescfireibt^'dfe " Ad^rptiorT v^D^ Sulfiden neben H 2 S. COS J 'und 

Mercaptanen^an schwermetaJlhaltigfer Aktivkdr\leJ 1 j L r " ' r ' ^ 

Im weiteren ist es aus DD-PS 241 196 und DD-PS 241 197 bekannt. Schwefelwasserstoff und 
organische Schwefelverbindungen au^ KQhlepdioxidhaltigen.Gasgem aaZink- und 

^m^ga^Zeojittien des r X-:Typs zii entf^/nen.l^. J ! ' ? " .u'^.!' ".^ f . -" . ^ - 

~ 35 r ^./ Hierbej betrifft pD-PS '241 "19MB" ein yerfahjien zuf Virhiader^ng der-Kohje^ 
. , r ^un9SRr<^s^fj^nd : ^; ; ri . ^ v ^ 

Ziel dieser V^rfahren ist es ul a M den^ Scfiw^efveriust ihfb^ 

schaltete Elementarschwefelgewinnung, zu senj<en. . . ; . „ ^ 

> I!.,. B ® i( ^ e y© r t arir ^ n A 6 - nn en r^uir jn' dem'.sehr eirige^chr3hkt90 temperaturbereich von li^ bis 50 *C 
' '4b^ ' alisgeQbt werjien; ^ . j - 'T* . , . r v,,y^ • - ^- *• -r ,va. - 

Gema0 DD-PS 241 1^7 ist eirie thermische Regenerierung der m(t Schwefelyerbiridungea feeladenen 
Zeolithe moglich. ' J:u ' ' ' / 

Alle bisher fGr die Adsorption vdh Sulfiaeh unci Disulfiden besc'hriebenen' Verfahren elgrien sich nicht fGr 
die Feinentschwefelung von Kohlenwasserstoffen. 
45 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein verfahren zur Feinentschwefelung von Kohlerfwas- , 
serstoffen. die Sulfide. Disulfide. Trisulfide, Tetrasulfide und weitere Polysulfide enthalten. zu entwfckeln. 
•v. ,^o^- V^ e "asch^ bei Kohlenwassers^of^i^rpit^einem^^ 

^ ;.; ; halt.du^ch Adsptptip Kypferf S\pkt- und ZinK^altigenZedJitheri Entschwe-: 
"\w ^;^ |UI ^9^ y?P..™'*$ 9 b ?^ 0 '^ : des erfindungsgemaflen 

so Verfahrens, Kohrehwasserstoffe bei einem entspr' cfienden AusgangsscKw^eiger^it ibis. auf. einenrResfge-. 
. . ^ rjalt yon unter 5^ . _ ^ 2 ' \" ^' ' ; * ' " " 

. \ - c ,^af Prfinduri^isf daher ^^^^^ 

selfst'offeri; die 'Sulffde "Disulfide/ trisulfide oder tetrasulfide oder deren Mischungen enthalten. 1 das dadurch 
gekennzeichnet ist, 6aB man diese Kohlenwasserstoffe mit Zeolithen, die Kupfer. Silber oder Zink oder 
deren Mischungen enthalten. in Kontakt bringt. 
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Unter Feinentschwefelung ist hierbei die Entschwefelung von Kohlenwasserstoffen zu verstehen, die 
weniger aJs 20 Gew.-ppm Schwefel, vorzugsweise weniger als 10 Gew.-ppm Schwefei, enthalten. 

Vorzugsweise enthaftec^die zu;feinentschwefejndgp KpWsflw$SMj$tpffe 1,-bis 20 Kohlenstoffatome. 
Das erfindungsgema/te Verfahren kann sowoh! in der Gasphase als auch in der Hussigphase sowie 
5 kontinuierlich Oder diskontinuieriich ausgeubt werden. 

; : ; ; '■*„ Qie^ erfindtingsgemafli v^Fwendetervr Zeolithe koftnemz/ B; in der Weise hergesteltt werden, da/3 man die 
austauschbaren Kationen von ,ZeoJitbenfgaoz. Oder ;teijweise^egen:kationen.der. Metal le. Kupfer und/oder 
~ .§i!t?er und/o^er; ^ Zeolithe.der Typen A, X od r Y 

: I, ©ingesetztiyierde^ AustauschbareKatiooen siod.b^tepielsweiserAlkali-. und/oder AmmoniumkatiOTen. 
to- ri i- : ypr?ygsy?,ei$i9 fcetragt/der Qefealt/ , dea;ei=findungsgema£ yerwendeten Zeolithen an Kupfer, ^Sillper oder 



Zink jeweils rninde$tens;2 Gew>r%a-. 



Der lonenaustausch kann kontinuierlich. z. B. in einer mit Zeolith gefUllten Kolonne erfofgen, die von 
, c: . einer wa/Jrigeruoder, or^gdriLschen. LossurjQ: ryam .Kupfer- Und/oder Si Iber- ; und/oder Zinksalzen und/oder 
,-Kpmpiexen durc^^mti^wird; sxii ♦■ciLC i c f- ; b--d .e-^ofr.c-ra?. <<r^ :»*cv * r "":* t \*' 

is Ein diskontinuierlicher lonenaustauschrtenn f£i&>'durch Zugfcbe.des Zeolitheni in^diese i-osung erfolgen, 

Vorzugsweise findet der lonenaustausch bei j^-Werten-Yon-S bis. 12rstattr wasunter anderem von der 
n : Stabilitat des, ^ Fttrj^tenr Austausehproze/S igunstige Temperaturen liegen 

zwiseheri -20 gnd 80 G^die Austauscftzeit^n.varUerenczw^cherreinigen Minutenibiszumiehreren Stunderi. 
--r & - v^orBovGfzugte/^jK^zeofration^i? dec l&ipfer-rs-and/oderr-^Hb^r- ?und/&der ZinkrhaltigennLosungen liegen 
^ zwischen O^und t tGLmpJ prpvUtetr t \tio,dtbev©nzugte &orngrdflen den Zeotithe zwischenD.GI und 5 mm. ,, ; 

Nach erfolgtem Austausch konnen schwach adsorbierte: Kupfer- und/oder Silberr :und/oder Zipksalze 
~io . ur^^ 2^B.):WaE^rJpder^ einem 

Aikohol, vom Zeolithen entfernt.wjsrdenig^i v +z*.rror* .mv3:- ne'^aA ? ■-' V-vr — r f '■j-rq _ , < 
^...■.25 . Der ; ausgetaussbt§ Zeolith ? wird beicpa,ot£3Q bi^r200.nCge^o^netur?d f anschDe5ensd beineaD200 bis 600 ;* 
. ; ,. ; /.C, thermisch naqftbahandett: Dej f^rjtiges^MRfetrr urjctfoder ^J5jlb^r-?,ur4d/odertZinkrrjaltige ^eolithpist-sovvohl r :* 
fur die kontinuierliche als auch diskontinuierliche Feinentschwefelung von^Kphlenwaeserstpffen zu verwen- 
. ;ilv 4 jden. Das^tfindungsge^^ der G^s^^e^.FJussigpha^ 50 bis 

. 350 "C, bevorzugt vor\,5Q bps ,ir3® r\ ffo . WrOfflflfeW - von 4,. bis ~2QQ~ baru bevotzugt :Vqn.i\1: -Jbjs; 50 bar, 
. r ..j30- . 'di^cljgsfQhrt werdetrj.; ... ^.(s: 7 *? ■ '} cJ .otf .*-.•»;. h . ! :? ^ ' : - : nao-l ■ . . --^ iiru«; ( .^f-c;^^ • 
. " r vyeiteren : kann . ^clgs, ^ ^l^uri^sgernafle . Verf^ren^ ; Honttnuierljeh bei einec^ r "weight vhojady space 

(WHSV - Menge Einsatzstc 



tZStoff r,. p.. kq ^'>V^} 



TP.f r-s ^-^0 c^.' r^S 

r*or 



von 0,05 bis^lOO li-vtevofz^^^V ;' *1 r4 '.r, , r "^. 

Die Verfahrensbedingungen werden innerhalb obiger^rerizen iq ersfer ^nfejdurcb de^VvlffeclSaftlichkeit 
r des Verfahrens fest^ di f e' vWgy SVe Fprm d r er^bqcchbru^ damit auch 

die Ausnutzung des Zeolithbettes v Bi§^2u d^Wfibbh t6lerferb Schwefelver- 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher^lautert: ; _ . ^ ..; , . 
^ Die Sthwefelgehalte der r Kohle^ flpm- 
menphotometrischer Detektor und eine Chromatographie-SSule vom Jyp CP-Sil 5 R . der. 'fa. CKrompak 
verwendex wUrden. : - l J - ....... - 

Alle Prozentangaben bedeuten Gewichtsprozente. Dasselbe gilt fUr die Angaben in ppm.unp ppb. 



45 



t Beispi^l 1 * 



v • ? '50tf -g- l^uin-Zeoiitli.', wn'f yp^;w\jrden* feif ^5b' v rfi1" finer 1 c mpl^eh v ZhCI 2 -L^^^ pH- 




"diss Zeolithen betrua 6.23 %\ ^ ^ 



n-Butan mit einem Ausgangsgehalt von 30 ppb Schwefef in Form vo^ 48 h 

■ kbntihiiierlich bei "einer "WHS\^'v v on* : G.75 " ^d'einer Ternperatlir ybn 100 ."<C b^ einem DracR yon 20 bar 



>i r ..is:-.-..**.-:' : ^ * 
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an dem oben beschriebenen Zn-Zeolithen bis auf einen Restgehait von < 5 ppb S entschwefelt. 



Beispiel 2 



h-Butan; yeruhreinigt mit 150 pp£ '§ Jn, Fprnj von "Ojlme^i^uifid; ' wur^te kohtlnulerHch. miiteiner WHSV 
; yon 4 h" 1 vier tage Jang bei einer TejtyRer^t^^^ Druck vcfeSO bar Ufeeir.e|nen Kupfer- 

Zeolithen von Typ Y mit einem Cu-Gehalt von 4,5' % geleitet.der an'aiog '&is0iel'J..he^e8t^it'^rden war. 
Auch nach 4 Tagen teg der SchwefelgeJialJ .te^ Untec der N^chweisgr^riie'.yon 5 ppb S. 

, \ v ;v~ : -."n: . ( • * - -i* 5*^ ■ ." :"*ti:: '": *■ . b Tf -'2 viit-'O ". '-\ .V 

- r Beispiel 3 " _ . , 

per \Aereijc^w irudjesem Fall 

75 wurde n-Butan bis atif einem Schwefelgehalt Von < 5 ppti SjeniscfiWeV^Jt T> " : :v " " . 'T' 

beispiel 4 . - .- - 

— : - — r ;•_ . r" . : »i ; . - \. i: ;: / ;'v j {-.^" /.C-. i r*!-:- - ; ; - •. . 

r°> , s in Kupfer-ZTOli^Vion.'Typ ^mit'^em QJ^ebaji;^^| f 1^ 1, wurde 

- ^ : ; unt^rdeh ^ in : 'Beispiei 2 genanntenjBe^ip^ in : dieseirn'Fall bis auf 

' einen Schwefel-Gehalt vori -V'S^pb S'brits^wefelt^w^rdw.v' ^' ^ : ? - : ^ ■ ' * ' r: " ' v - 



25 " Beispiel 5 

t; . . .... tniu;? j.; .. r 

n-Butan mit einem Dimethyidisulfidgehalt, gerechaet ^g^Rpqi.S, yyyo^ hpi "einer W^Sy von 3,75 h~\ 
einer Temperatur von 120 ° C und einem Druck vori 30 baf2 Ifage kontiriuieriich an einem Kupfer-Zeolithen 
vom Typ X mit einem Cu-Gehalt von 10 % ( hergestellt analog Beispiei 1, bis auf eineW Restgehait von 20 
30 * ppb S entschwefelt " " - ; - w 

Beispiel 6. _ , ..^ » . .. . . . - , * ^ - . _ 



35 Mit^Op fjpb S. in Fpirnr) y,p 4 n <t M?thy l-§-jDutyl^ied,ve^p^iDigtes ^Mw^e ,mi£ qiper ; :WHSV von 1,5 
be[n ^ emer r Je^peratur vpn 6Q Typ X, 

hergesteiit'ahalog Seispfel 1, geleitet, der 6 % ZnundT%'C^ einer Laufzeit yon 48 h wurde 

eine Entschwefeiung bis auf 43 ppb S erreicht 



Beispiel. 7 v - - , . 

^'v;: 'j^* . v:?}* : /r^'i. ; : / -- fi^v. !, no^. ~ .* . : ,«„v r • ;e i ic-x;' os.'"' ? ^^v.-:^- ^ t. 

Analog zu Beispiel 6 wurde ein Gemisch vog ^2o-OlefjneB,.(ButenrPentamere) f entechwefelt., u Der 
Restgehait an Schwefei betrug 32 ppb S. ' - - - - ^ - - \ ^ 

45 " ^[ I 

Beispiel 8 — - _ - 

&n Zeolith ; vom Typ. X, ^ergestellt janfJog Beispiel 1, -mtt .^netm.Ag-Gghalt yqi&IQ % jund einem Cu- 
50 Gehalt von 2 % wurde'bei einer WHSV vori 1,5 h~\ einer temperatur von 130 * C und einem Druck von 5 
bar zur Entschwefeiung von n-Butan mit einem Schwefelgehalt von 2 ppm S in Form von Methyl-1- 
butylsulfid (50 %) und Methyl-2-butv'!sulfi!d ; (5Q„%) ejnge^^Na^ einer. ^uf^ett 3 ypn ( 3e„Stunden betrug 
der Schwefelgehalt des n-Butans nur rioch 27 pplD S." * ■ • - „ ^ ; _ _ ^ — 

55 ... t ' * " ■ 

Beispiel 9 " . . ... . 

Die Entschwefeiung von n-Butan, das 150 ppb S in Form von Dimethyltrisulfid enthielt wurde analog 
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Beispiel 2 durchgefuhrt. Es konnte ein Restschwefelgehalt von < 5 ppb S f d. h. unterhalb der Nachweis- 
grenze, erzielt werden. 



75 



5 Beispiel 10 

Ein Propen/Propan-Gemisch, bestehend .aus ca : 75 % P/open und ca 25 % Propan, das 646 ppb S in 
, ^Fbrm' von pim^yliisu^ und^Dime^^ siehe Abbi 1)V wurde mit 

einem^Palladium-Mydrierkat^ T^mp^ratur * von 20 V C" und einem Druck vori ' 15 bar in 

' Hierbei WCfrdeh -die ^ iDeiden obengenari Schwefelveroin^unge^ Vielzahi neuer schwefelhaltiger 

Verbindungen mit Methyi-propylsulfid als Hauptkompbnente umgewandelt (Gaschromatogramm siehe Abb. 

• 2). _ : - 

Dieses Reaktionsgemisch ents'chwefelte man 36 h iang an einem Zeolrtheh vom Typ- X mit einem 
Gehalt yon 10 % Ag und^2 °/ 9 Cu^ hergestpllt analog 6e|spiel 1, bei einer Temperatur vbh 110 *C t einem 
Sruck von IQ'bir Ohd "eHter* tyHS.yS/orV^ so efhalten^ nur noch 

einen Restschwefelgehalt vIdW <Ts^ J ' 

Zu den Abbildungen 1 bis 3: ^ 

In den Abbildungen 1 bis 3 sind die Ergebnisse der gaschromatographischen Ahalysen wjedergegeben. 
20 Es ist jeweils die Peak-lntensitat in AbhMngigkeit von der Retentionszeit aufgetragen. - ' 
Abb.: 1 Gaschromatogramm des Propen/Propan-Ausgangsgemisches r . i _ u ... _ . 
1 Abb.^ 2 Gaschro^ 

* • ' iTl f r c Abfr: 3 Gascfirbm^iogfamm 1 dWs Peaks in 

den Gaschromatogrammen wurden wie fdlgt'identifiziert:'" ^ " "' 
25 1 Propen/Propan 

2 Dimethyldisulfid 

3 Dimethyltrisulfid —iV."*. 

4 Methyi-propylsulfid . t - 

,; '"*■ Vversctiie^ '" v ' ' K r,i " " ' ! " '1 ' 

Vergleichsbeispiele . c ' " * -.; ' 1 ~ 

35 Vergleichsbeispiel 1^ gemafl Shcherbina et al.. Obshch. Prikl. Khim., No. 5 (1 972), 113- 114 : 

y "'Beispiel*' 2%U^ vom;Ty|irx'^ederhbit ? Nach vier 

x ~* : Tagen fand^m'an riach cfem Zlfilitrtbett^ie'^gleiche'rt gbhWefeldehalte wie im Zuiaufrund zwar ca. 150 ppb S. 

Vergleichsbeispiel 2 gemaC Shcherbina et al., Obshch. Prikl. Khim., No. 5 (1972), 113 - 114 

Beispiel 6 wurde an einem nichtausgetauschten Natrium-Zeolithen vom Typ X wiedefli'ottr^Wie im 
Vergleichsbeispiel 1 fand man auch hier einen vollstandigen Durchbruch ypn Methyl-2-butylsujfifj, und zwar 
" 4s J ^in 1 eiher f konzent^tidft vof^ca 50& ppbVger.- als"S. r< " '' r ' s '^ . /' , . ' ^ . t . . K 

Vergleichsbeispiel 3 gemajS JP 59/160 584 

so Beispiel 2 wurde an Aktivkohle als Entschwefelungsmedium mit einem Kupfer-II-oxid-Qehalt von 5,5 % 
• ^wrederholt: Nach denr Entscriwefeiungsversuch enthielt r das n-Butan~nbch ca\ 65 ppb S: ,,ri : 

• .;•■:•=:.■! ; i. . .i.^-il % •** *'C ^ *"s v3r!^'...-\ ."i i " • v - w.:^ . ; - v.'i:- *»u: . . 

/ Vergleicr^beispidi-Vgema^'D^ r; - r ' : ~ 

Beispiel 6 wurde an einem Mangan-Zeolithen vom Typ X mit einem Gehalt von 8 % Mangan 
wiederholt: Das n-Butan wies nach dem Entschwefelungsversuch den hohen Restgehalt von 350 ppb Sf in 
Form von Methyl-2-butylsulfid auf. :: 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Feinentschwefelung von Kohlenwasserstoffen. die Sulfide, Disulfide, Trisulfide Oder 
Tetrasulfide Oder deren Mischungen enthalten, /"'; 

5 dadurch gekennzeichnet, . ' 

. jda& man diese Kohlenwasserstoffe mit.jZeolithen, die Kupfer, Silber 9der Zinkf Oder deren Mischungen 
enthalten, in Kontakt bringt. „ t { . , J ^ ... V v ^. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , I ' * '• ' . : \ { : > . 
" dadurch gekennzeichnet, \\ . j . V . r . 

10 dafl der Gehalt des Zeolithen an Kupfer, Silber oder Zink jeweils mindestens, 2 Gew.-% betrSgt , > 
t; 1 ^ 3. Verfahren nach den AnsprUchen 1 1 tind 2, ;l \. ; ^ , 

dadurch gekennzeichnet, !' * * * ' 

datf man die Kohlenwasserstoffe bei Temperaturen von 50 t?is 350 " C feinentschwefelt. . 

4. Verfahren nach den AnsprUchen 1* bis 3, j ... ; . ! \ 
is dadurch gekennzeichnet \\ f i 

dafl man die kohlenwasserstoffe bei Drucken von 1 bis 20p!bar feinentschwefelt j v . j 

5. Verfahren nach den AnsprUchen 1 ibis 4, ; j- ] f 
dadurch gekennzeichnet, . \ \ : . 

daJ3 die zu feinentschwefelnden Kohlenwasserstoffe 1 bis 20 Kohlenstoffatome enthalten. , . 
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